METODOLOGIJA ISTRAZIVANJA U BIOMEDICIN-
SKIM NAUKAMA

Metodologija istrazivanja u biomedicinskim naukama je predmet koji obuhvata kratke
kurseve tokom kojih se studenti prve godine doktorskih studija upoznaju sa metodama koje se
koriste u istrazivackom radu. Svaki od kurseva nos 2 boda (54 sata rada). Od ponudenih 10
kurseva student bira 7 kurseva, u zavisnosti od smera doktorskih studija, posebno izu¢avajuci
metodologiju koju ¢e koristiti u istrazivackom radu, pri izradi doktorske disertacije.

M etodologija istrazivanja u biomedicinskim naukama sadrzi sledece kurseve:

. Metodeistrazivanjain vivo i in vitro (prof dr Sn eZzana Zivancevi¢-Simonovic)
Morfoloske metode ispitivanja u biomedicini (prof dr Milan Knezevic )
Biohemijske metode ispitivanja u biomedicini (prof dr Tomislav Stojanovic)
Metode ispitivanja genoma (prof dr Slobodan Arsenijevi¢)

Elektrofizioloske metode u biomedicini (doc dr Zorica Jovanovic¢)

Specifi¢nosti klinickih medicinskih istrazivanja (prof dr Aleksandar Bukic)

I spitivanje lekova u biomedicinskim istrazivanjima (doc dr Dragan Milovanovi¢)
Epidemioloske metode u biomedicinskim istrazivanjima (prof dr Milenalli¢)

Metode ispitivanja psiholoskih funkcija i ponasanja (prof dr Slavica Buki¢-Dejanovic)
Metode istrazivanja u Public Health-u (prof dr Bokic)

1. METODE ISTRAZIVANjA IN VIVO 1 IN VITRO
(2 BODA)

CILJEVI NASTAVE NA KURSU:
Ishodi uéenja.
Od studenta se oé¢ekuje da:

se upozna sa odabranim in vivoi in vitro metodama koje se koriste u ispitivanju
etiologijei izu¢avanju patogeneze bolesti

stekne osnovna znanja o eksperimentalnim zvotinjama koje sekoristeu
animalnim modelima bolesti

se upozna sa mehanizmima indukcije bolesti u eksperimentalnim usovima

Se upozna sa principima dobre laboratorijske prakse

se upozna sa metodologijom izolovanja ¢elija i dobijanja kratkotrajnih ¢elijskih
linija

se upozna sa metodologijom dobijanja dugotrajnih ¢elijskih linija.

Znanjai vestine
U toku ovog kursa student bi trebalo da se osposobi da:

sagleda moguénosti i ograni¢enja odredene metode koja sekoristi u invivoili in
vitro usovima.



1 bod: 4 ¢asa predavanja, 2 ¢asa problemski orijentisane nastave (seminara)

Osnovni principi istrazivanja u in vivo uslovima: klinicke studije (istrazivanja) i
eksperimentalni modeli bolesti. Osnovni principi istrazivanja u in vitro uslovima. Dobra
laboratorijska praksa.

1 ¢aspredavanja

Eksperimentalne zvotinje. Heterozigotne zivotinje, homozigotne zivotinje i hibridi.
Transgeniéne eksperimentalne Zivotinje i knock out Zzvotinje. Kriterijumi izbora za
nauéno-istrazivacki rad.

2 ¢asa predavanja

Eksperimentalni modeli bolesti (Multipla skleroza, reumatoidni artritis, Graves-ova
bolest, Huntington-ova bolest, Alzheimer-ova bolest i Parkinsonova bolest, diabetes
mellitusi druge bolesti). Indukcija bolesti u eksperimentalnim uslovima.

2 ¢asa seminara

Imunizacija i infekcija.
1 ¢aspredavanja

2. bod: 4 ¢asa predavanja, 2 ¢asa problemski orijentisane nastave

Célijska kultura. Neophodni uslovi za preZivljavanjei rast éelija u usdovimaiin vitro.
Kratkotrajne ¢elijske kulture: makrofaga, limfocita, keratinocita, tireocita i drugih.

2 ¢asa predavanja

| zdvajanje limfocita perifernekrvi. | zolovanje limfocita iz limfoidnih organa. Merenje
proliferacijelimfocita u in vitro uslovima.
Moguénosti fenotipske karakterizacije ¢éelije (membrane, organela i citoplazme).
Imunoloske analize limfocita in vitro: imunoloska fenotipizacija ¢elija
imunohistohemija i imunofluorescencija

2 ¢asa seminara

Dugotrajne ¢elijske linije. Principi dobijanja, odrzavanjai identifikacije dugotrajnih
¢elijskih linija. Dobijanje B édlijskih hibridoma. Dobijanje T ¢elijskih hibridoma.
Transplantacija, transfer ¢éelija, in vivo epruveta

2 ¢asa predavanja

Provera znanjai ocenjivanje:
1. Izrada jednog seminar skog rada

2. Test pitanja u sklopu zavrsnog ispita Metodologija istrazivanja u biomedicinskim
naukama



NASTAVNICI | SARADNICI UKLjUCENI U REALIZACIJU PROGRAMA:

Prof dr Snezana Zivanéevié-Simonovié, prof dr Neboj3a Arsenijevié, Prof dr Zoran
Milosavljevi¢, nauéni savetnik Ljiljana Dimitrijevi¢, dipl vet Milijana Vasiljevski, assdr
Predrag Purdevi¢, assdr Irena Kostié
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2. MORFOLOSKE METODE ISTRAZIVANJA U
BIOMEDICINI (2 BODA)

SASTOJI SE OD PATOLOSKE ANATOMIJE (1 BOD), RADIOLOGIJE (0.5BODA) i
NUKLEARNE MEDICINE (0.5 BODA)

BOD 1. PATOLOSKA ANATOMIJA


mailto:Alfons.Billiau@Rega.Kuleuven.ac.be

1.2.Ciljevi nastave:

Upoznavanje kandidata sa osnovnim preoperativnim i postoperativnim mikromorfoloskim
dijagnostickim metodama. Po zavrsetku nastave od doktoranta se ocekuje da bude edukovan
da, u zavisnosti od patoloskog procesa, napravi odabir adekvatnih mikromorfoloskih metoda
dijagnostike.

Cilj ovog kursa je da doktorant dobije teorijsko i prakticno znanje o odabiru i nacinu
kori&enjarutinskih i specijalnih dijagnostickih metoda u patologiji.. Pored toga kandidat stice
tehnicko znanje vezano zarad u laboratoriji , Sposobnost obrade statistickih podataka i
upotrebu racunara.

Svakom doktorantu ¢e biti dodeljen mentor koji ¢e kontinuirano pratiti njegov rad, izveStavati
0 njegovom napredovanju i svojim potpisom garantovati da je doktorant zavrSio odgovarguci
deo kursa “Morfoloske metode istrazivanja u biomedicinskim naukama’

1.3. Sadrzaj nastave:

1.3.1 .Preoperativne, minimalno- invazivne, citodijagnosti¢ke metode;

a.Eksfolijativna citologija

b.A brazivna citologija

c.Aspiraciona citologija tankom iglom

d.Duktalna lavaza (dojka)

e..Bronhijalnalavaza

f."Tru-cut" biopsija

Indikacije. Prednosti i nedostaci citodijagnostickih metoda. Komplikacije. Uzroci greSaka u
citopatologiji. Morfoloski parametri u citodijagnostici (celularnost uzorka, raspored, velic¢ina i
oblik ¢elija,mitoze). Klasifikacioni sistemi.

1.3.2 .Invazivne dijagnosti¢ke metode:

a. Biopsija"ex-tempore" (inciziona, eksciziona)

b."Sentinel lymph biopsy" (SLNB)

Indikacije. Prednosti biopsijske dijagnostike. Morfoloski parametri dijagnoze (oblik, velicina
¢elija, mitoze, infiltracija okoline, invazija krvnih i limfnih sudova).

1.3.3. Principi uzimanja uzoraka tkiva za mikromorfolosku analizu:.
Fiksacija i obrada tkivnih uzoraka. Odabir mikromorfoloskih metoda dijagnostike:

a.Rutinska HE metoda



b.Histohemijske metode (ABpH 1; PAS-ABpH 2,5; HID-AB; Van-Gieson; Gommori)
c.Citohemijske metode (Toluidine-blue, Grimelius, Fontana-Masson)

I munocitohemijske metode (PAP, ABC, SAB)
Autohistoradiografija

Formaldehid indukovana fluorescencija (FIF)

I munofluorescentna mikroskopija
Elektronska mikroskopija

Q@™o

Indikacije za primenu specifi¢nih metoda dijagnostike. Analiza i demonstracije moguénosti
dijagnostike navedenih metoda.

2.3.1 .Prijemi podela materijala

Makroskopski parametri za opis materijala.Nacini uzimanjaisecaka u zavisnosti od dobijenog
materijala. Specifi¢nosti pri prijemu i podeli materijala.

2.3.2. Obrada materijala za histopatolosku analizu
aFiksacijai vrste fiksativa

b.Ispiranje i dehidratacija

c.UKlapanje i secenje preparata

d.Bojenje preparatai kriterijumi koji rukovode pri odabiru adekvatne metode bojenja
Histohemija mucina, kolagena, retikulinskih vlakanai masti. Citohemija i imunocitohemija.

Indikacije za primenu specifi¢nih metoda dijagnoze.

2.3.3. Citopatologija

Tehnike obrade materijala u citopatologiji. Primena eksfolijativne citopatologije u
ginekologiji i bojenje po Papanicolaou.Aspiraciona citodijagnostika stitaste zlezde i dojke.
Indikacije. Prednosti i nedostaci citodijagnostickih metoda. Komplikacije. Uzroci greSaka u
citopatologiji. Morfoloski parametri u citodijagnostici (celularnost uzorka, raspored, velic¢ina i
oblik ¢elija,mitoze). Klasifikacioni sistemi.

2.3.4.Autopsija

Osnovna uloga, edukativni i praktican znacaj autopsijske patologije.

2.3.5. Eksperiment

Ciljevi eksperimentalnog istrazivanja. Nacin odabira zivotinja za eksperiment.Osnovni
principi eksperimentalnog rada.

Trajanjei struktura kursa

Oblici nastave:



1

2.

3.

Predavanja u trgjanju od 2 ¢asa, na kojima doktoranti dobijaju informacije o osnovnim
dijagnostickim metodama koje se koriste u patoloskoj anatomiji.

Seminari u trgjanju od 2 ¢asa, na kojima se obraduje odgovargjuca tematika uz pregled
literature. Svaki doktorant uzima aktivno u¢este u jednom seminarul.

Vezbe u trgjanju od 2 sata, na kojima se doktorant upoznaje sa osnovima
citodijagnostike i njenim tehni¢kim aspektima. Na vezbama se kandidat upoznaje i sa
osnovnim biopsijskim tehnikama kao i sa principima uzimanja materijala za
biopsijsku dijagnostiku. Kandidatu se demonstriraju nacin podele i obrade dobijenog
biopsijskog materijala. Kandidat se takode upoznaje i sa osnovnim metodama bojenja
u rutinskoj mikromorfoloskoj dijagnostici

1.5. Rukovodilac predmeta: prof. dr Snezana Janci¢

1.6. Saradnici u nastavi: prof. dr Milan Knezevi¢ i prof. dr Snezana Janci¢

1.7. Literatura

1

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Atkinson BF : Atlas of Diagnostic Cytopathology. Philadelphia, WB Saunders
Company.1992.

Bro¢i¢ M, Dodi¢ V i Perii¢ Z : Ginekolo3ka citodijagnostika i kolposkopija.
Eksportpres, beograd, 1991.

Cohen SM and Elwein LB: Cell proliferation in carcinogenesis. Science, 249:1001-
1012, 1990.

Cotran R.S and Robins S.L.: Pathologic basis of the disease. Saunders Company.
Philadelphia, WB Saunders Company, 19945

Dabbs DJ, Silverman J.F: Prognostics factors from the fine needle aspirate : brest
carcinoma nuclear grade Cytopathol. 10: 203-208, 1994.

De Lellis R and Wolfe HJ: New techniques in gene product analysis. Arch Pathol Lab
Med, 111:620-631, 1987.

Djordjevi¢ N, PeSi¢ M and Karanikoli¢ A : The role of sentinel Izmph node biopsy in
breast cancer diagnosis. Acta Medica Medianae, 7: 147-155, 2002.

Frable WJ : Needle aspiration biopsy: Past, present and future. Hum Pathol 20:504-
517,1989.

Gowan ADT and Callander R: Pathology Illustrated. Churchil Livingstone, Edinburg,
London, Melburne, New Y ork, 1986.

Hajdu SI, Frable WJ et a : The value and limitations of aspiration cytology in the
diagnosis of primary tumors: A symposium. Acta Cytol 33:741-790, 1989

Hsu S. M., Raine LF and Fanger FS : Use of Avidin-Biotin-Peroxidase complex
(ABC) in immunoperoxidase techniques. The J Histochem Cytochem 29:577-580,
1981

Iwasawa A, Nieminen P, Lehtinen M : Human papillomavirus DNA in uterine cervix
sguamous cell carcinoma and adenocarcinoma detected by polymerase chain reaction.
Cancer 77: 22275-22279, 1996.

.Koss LG The Papanicolaou test for cervical cancer detection: A triumph and a
tragedy. Jama 261:737-743, 1989.

Koss LG, Woyke S, Olszewski W : Aspiration biopsy: Cytologic Interpretation and
Histologic Bases. 2" ed Tokyo, 1992

Ming SC, Goldman H : Pathology of the gastrointestinal tract. 2™ ed.

Williams& Wilkins, Baltimore, 1998.

Noris HT: Histology for pathologists. Raven Press, New York , 1992.



17. Rubin E and Farber JL: Pathology, JB Lippincott Co., Philadelphia, 1994

18. Stremberger LA, Hardy PH and Meyer HT : The unlabeled antibody enzyme method
of immunohistochemistry. J Histochem Cytochem 18: 315-333, 1970.

19. The Bethesda System for reporting cervical / vaginal cytologic diagnoses : Report of
the 1991 Bethesda Work-shop. Am J Surg Pathol 16: 914-916, 1992

20. Wheate PR, Burkitt HG et a: Basic Histopathology. A colour atlas and text. Churchil
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BOD 2. RADIOLOGIJA | NUKLEARNA MEDICINA

RADIOLOGIJA (0.5 BODA)

Principi nastanka i obrade digitalne slike u radiologiji. Moderna kompjuterizovana
tomografija, multislajs tehnologija, magnetna rezonanca-mogucnosti i tehnike pregleda
Interventna radiologija-kateterizaciona laboratorija.

1 ¢asa predavanja

Principi nastanka i obrade digitalne slike u radiologiji. Moderna kompjuterizovana
tomografija, multislajs tehnologija, magnetna rezonanca-mogucnosti i tehnike pregleda
Interventna radiologija-kateterizaciona laboratorija.

1 ¢as seminara

1 casvezbe

Rukovodilac predmeta: Doc dr M.Mijailovi¢.
Saradnici u nastavi: Doc dr Nikola Jagi¢, Assis dr Radisa Vojinovic.
Literatura:

1.Interventional Radiology, R.F.Dondelinger et a. 1990. Thieme Verlag.

2. Venous Interv. Radiology with Clinical Perspectives, S.Savaders, S. Treratola 1996.
Thieme Verlag.

3. Magnetic Resonance Imaging of the Brain and Spine, Scott W. Lippincot Williams 2002.
4.Abdominal-Pelvic MRI,Richard Semelka 2002.

5.Computed Tomography, Prokop M. 2003.

DEO I11: NUKLEARNA MEDICINA

Ukupno 0.5 ECTS
1. Ciljevi nastave

1.1 Ishodi ucenja



- da savlada biofiziCke osnove primene radionuklida i radiofarmaceutika u vizualizaciji patoloskih
promena, stanja i procesa u organizmu

- da stekne osnovna znanja iz oblasti in vivo primene radioaktivnih izotopa u oblasti rutinske
klinicke dijagnostike, a takode i u oblasti klinickih istrazivanja

1.2 znanja i veStine

1.2.1 opSta znanja i vestine

- sposobnost za analizu i sintezu relevantnih podataka, koji se odnose na mogucnosti primene
vizualizacionih nuklearno medicinskih metoda u klinickom i istrazivatkom radu

- da razviju multidisciplinarni pristup u planiranju istraZivanja i sposobnost za timski rad sa
struénjacima za nuklearno medicinsku vizualizacionu dijagnostiku

1.2.2 specifi¢na znanja i vestine
- sposobnost da samostalno nadu mesto primene vizualizacionih nuklearno medicinskih metoda
u okviru dijagnostickog algoritma, i u istrazivanju

Struktura nastave
predavanja: 2 €asa
seminar: 1 €as

2. SadrZaj nastave
1.3 Biofizicki osnovi nuklearne medicine

Grada atoma. Stabilni i radioaktivni izotopi. Vrste nuklearnih transformacija. Zakon radioaktivnog
raspada. Vrste jonizujucih zracenja. Interakcije korpuskularnog i elektromagnetnog zraCenja sa
materijom. MaSine za proizvodnju radionuklida- akceleratori i ciklotroni. Jedinice radioaktivnosti.
Radionuklidi i radiofarmaceutici koji se koriste u vizualizacionim nuklearno medicinskim metodama.
Principi sinteze i obeleZavanja jedinjenja koja se koriste u vizualizacionim nuklearno medicinskim
metodama.

1.4 Instrumentacija koja se koristi u vizualizacionim nukearno medicinskim metodama

Detekcija jonizujuceg zraCenja. Scintilacioni detektori. Gama scintilaciona kamera. Osnovni pojmovi o
primeni raCunarskih sistema u nuklearnoj medicini. Emisiona tomografija sa pojedinacnim fotonima
(SPET). Pozitronska emisiona tomografija (PET). Koincidentna detekcija. Magnetna rezonanca kao
vizualizaciona metoda. Principi vizualizacije zasnovane na fusion image metodama. Hibridni
vizualizacioni uredaji.

1.5 Vizualizacione metode u klinickoj nuklearnoj medicini

Principi biokinetike i biodistribucije radiofarmaceutika. Principi specificne i nespecifitne akumualcije
radiofarmaka u Celijama, tkivima, organima i sistemima organa. Principi pravilnog izbora
radiofarmaceutika. Pravilno postavljanje indikacija i kontraindikacije za primenu vizualizacionih
nuklearno medicinskin metoda. Dijagnosticki algoritam, komplemetarne vizualizacione metode, izbor
odgovarajuée metode za vizualizaciju. Staticka i dinamicka vizuzalizacija. Vizualizacija prvog prolaza
radiofarmaceutika. Kvantitativne i semikvantitativne vizualizacione metode u nuklearnoj medicini.
Matematicko modeliranje, kompartmanska i dekonvoluciona analiza u nuklearnoj medicini. Analiza
amplitude i faze i funkcionalne slike.

2.4 Vizualizacione metode u klinickoj nuklearnoj medicini

Primena vizualizacionih nuklearno medicinskih metoda u:

endokrinologiji, kardiologiji, pulmologiji, gastroenterohepatologiji, nefrourologiji, neurologiji i
psihijatriji, ortopediji, onkologiji, hematologiji, otkrivanju mesta infekcija i zapaljenja.

SpecifiCnosti pedijatrijske primene vizualizacionih nuklearno medicinskih metoda.



2. Nastavnici i saradnici koji €e izvoditi nastavu

Prof. dr Milovan Matovi¢, redovni profesor
Prof. dr Ljiljana Mijatovi¢, vanredni profesor

3. Rukovodilac nastave
Prof. dr Milovan Matovi¢, redovni profesor
4. Preporucena literatura

- Clinical Nuclear Medicine, (eds: Britton, K. E., Maisey, M. N, Gilday, D.L.), Oxford Univ Pr (1998),

p 768

- Osnovi nuklearne medicine. Urednici Vladimir Bo3njakoviC i Kosta Kosti¢, Medicinski fakultet u
Beogradu (1994), 279 strana

- Nuklearna medicina, (urednik Radoslav Borota), Medicinski fakultet Novi Sad (1992), 425 strana

- Nuklearna medicina u gastroenterohepatologiji (urednici: Lj. Mijatovi¢ i V. Obradovi¢), izdavac:
Medicinski fakultet u Kragujevcu (2001), strana 150

- Radiofarmaceutici- sinteza, osobine i primena (urednik:Nadezda Razumenic), izdavaC: Velarta,
Beograd (1998), strana: 438

- Harvard Medical School Joint Program in Nuclear Medicine(www.jpnm.org)

-Health

Medicine(www.allin1sports.com/dir.cfm?cat=Health/Medicine/Medical_Specialties/Nuclear Medicine)

Provera znanja i ocenjivanje (bod 1 + bod 2) Morfoloske metode
Istrazivanja u biomedicini:
1. Izrada jednog seminar skog rada

2. Test pitanja u sklopu zavrsnog ispita Metodologija istrazivanja u biomedicinskim
naukama

3. BIOHEMIJSKE METODE |ISPITIVANJA U
BIOMEDICINI

BOD 1

Ciljevi nastave:
|zucavanje biohemije ima za cilj upoznavanje doktoranta sa teorijskim osnovama, prakticnim
vedtinamai tehnikamaradaiz pojedinih oblasti eksperimentalnei klinicke biohemije.

Zadaci nastave:
Zadaci nastave su teorijska i prakticna edukacija doktoranta iz pojedinih oblasti eksperimentalne
i klinicke biohemije.

Broj ¢asova nastavei oblici izvodenja nastave:
Teorijska nastava ex catedra: 4 ¢asa.
Seminari: 2 ¢asa.


http://www.jpnm.org
http://www.allin1sports.com/dir.cfm?cat=Health/Medicine/Medical_Specialties/Nuclear_Medicine

Program nastave:

PREDAVANJA | SEMINARI (4 + 2 ¢asa):

Op&a enzimologija

Klinicka enzimologija

Energetski metabolizam

Specificnosti metabolizama pojedinih tkiva i telesnih telcnosti
Bioloski materijali

Tumacenje rezultata klinicko-biohemijskih analiza
Analiticke tehnike u biohemijskom radu

Informacioni sistemi u biohemijskim laboratorijama

BOD 2

Ciljevi nastave:

Dodatno izu¢avanje biohemije ima za cilj upoznavanje doktoranta koji se opredelio za jos 1
(jedan) ECTS sa teorijskim osnovama, prakticnim vedinama i tehnikama rada iz pojedinih
gpecijalizovanih oblasti eksperimentalne i klinicke biohemije.

Zadaci nastave:

Zadaci nastave su teorijska i prakti¢na edukacija doktoranta iz pojedinih specijalizovanih oblasti
eksperimentalne 1 klinicke biohemije. Doktorant obavlja prakticnu obuku u biohemijskim
laboratorijama gde se prakticno obucava u izvodenju pojedinih biohemijskih analiza i tehnika

Broj ¢asova nastavei oblici izvodenja nastave:
Teorijska nastava ex catedra: 4 ¢asa.
Seminari: 2 ¢asa.

Program nastave:

Teorijska nasava (predavanjai seminari) (4+2 ¢asa):

Specificnosti metabolizama pojedinih tkiva i telesnih te¢nogti

Biolodki materijali

Teorijske osnove laboratorijskih tehnika u eksperimentalnoj biohemiji
Specificne laboratorijske metote i tehnike u eksperimentalnoj biohemiji

Provera znanjai ocenjivanje (bod 1+ bod 2):
1. Izrada jednog seminar skog rada

2. Test pitanja u sklopu zavrsnog ispita Metodologija istrazivanja u biomedicinskim
naukama

Nastavnici i saradnici u izvodenju nastave:
Prof. Dr Vidoje Vukadinovi¢, Prof. Dr Tomislav Stojanovi¢, Asis. Dr Ivanka Zelen

Rukovodilac nastave:
Prof. Dr Tomislav Stojanovi¢



Preporuéena literatura:

1. Koracevi¢ D. i sar.: Biohemija. Medicinski fakultet - NiS, NisS 2004.

2. Todorovi¢, T., Stojanovi¢, T., Babi¢, M.: Osnovi medicininske biohemije za studente

somatologije. Stomatoloski fakultet, Beograd 2002.

3. Tietz N.: Osnovi klinicke hemije (srpski prevod, urednik Stojanovi¢ T. i sar.).
Velarta, Beograd 1997.

4. Kavari¢ J. i Raki¢ Lj.: Klinicka biohemija i laboratorijska dijagnostika. Medicinska
knjiga, Beograd 1987.

5. Zilva JF. i Pannall P.R.: Klinicka kemija u dijagnogtici i terapiji. Medicinska knjiga,
Zagreb 1984.

6. Beledke sateorijskih predavanja, seminarai prakticnih vezbi.

7 Odabrana poglavlija i objavljeni radovi iz vodecih svetskih i domacih naucnih
¢asopisa posvecenih eksperimentalnoj i klinickoj biohemiji.

4. METODOLOGIJA ISPITIVANJA GENOMA

2BODA

CILJ NASTAVE

Cilj nastave na ovom kursu je upoznavanje studenata sa opstom problematikom i
metodama koje se sprovode u oblasti Medicinske i Klinicke genetike. Studenti treba da steknu
uvid u metodologiju ispitivanja narazli¢itim nivoima organizacije genetickog materijala (nivo
hromozoma i novo gena), kao i moguénostima primene ovih metoda u medicini.

Studenti na ovom kursu treba da ovladaju sledecim znanjima i vestinama.

ZNANJA
M etode ispitivanja genoma
Osnovni pojmovi molekularne biologije
Organizacijai funkcija humanog genoma
Tehnologija rekombinantne DNK i genetsko inzenjertsvo
Specifi¢nosti klini¢ke genetike
Farmakogenetika

Kongenitalne malformacije i prenatalna dijagnostika

VESTINE
Smatramo da ¢e student tokom nastave ste¢i elementarna znanja koja ¢e mu omoguciti
da pravilno proceni indikaciju, rizik, znataj i podedice promena u gradi naslednog



materijala. Student ¢e se upoznati sa postupkom dizgjniranja geneticke studije,
moguc¢nostima predstavljanja sopstvenih rezultata, kompletnom statistickom obradom i

tumacenjem dobijenih rezultata.

PROGRAM NASTAVE
PRVI DEO

Predavanje -4 ¢asa
Seminar-2 ¢asa

M etode ispitivanja humanog genoma
Organizacija humanog genoma (2 ¢asa predavanja)
Hromozomska organizacija humanih gena
Dijagnosticke metode savremene citogenetike
Detekcija mutagenih efekata na nivou hromozoma
Molekularna citogenetika
Sekvencioniranje humanog genoma
Rekombinantna DNK u medicini (2 ¢asa predavanja + 2 ¢asa seminara)

Klon i kloniranje
Rekombinantna DNK
Restrikcione endonukleaze
Tehnika hibridizacije
Molekularna citogenetika
Polimerazna lancana reakcija
Terapijagenima

Seminarski radovi-Teme

Citogenetika u detekciji mutagenih efekata

Raznovrsnost hromozomske organizacije gena

Struktura genoma-citegeneticke mape

Osnovni pravci istrazivanja u molekularnoj genetici

Biotehnologija u proizvodnji proteina

Rekombinantna DNK u medicini



Nakon odrzane teorijske nastave i napisanih seminarskih radova student realizuje prakti¢nu
nastavu na fakultetu.

BOD 2.

Predavanje-4 ¢asa

Seminar- 2 ¢asova

Specifi¢nosti klini¢ke genetike
Farmakogenetika (predavanje 2 ¢asa)
Genetika u metabolizmu lekova
Geneticke varijacije nadejstvo lekova
Nasledni poremecaji sa izmenjenim odgovorom na dejstvo lekova
Hiperreaktivnost na lekove
Rezistencija na lekove
Kongenitalne malformacije i prenatalna dijagnostika (predavanje 2 ¢asa + seminari 2 ¢asa)
Mehanizam nastanka kongenitalnih malformacija
Prevencija radanja dece sa kongenitalnim malformacijama
Mogu¢nosti prenatalne dijagnostike
Metode prenatalne dijagnostike hromozomopatija
Metode molekularne biologije u prenatalnoj dijagnostici (Dijagnostika monogenskih
bolesti, poligenih bolesti, mikrodelecijskih sindroma)
Seminarski radovi
Tipovi reakcijana lek
Potencijalni teratogeni za nastanak kongenitalnih malformacija
Hroni¢ne bolesti majke —rizik za kongenitalnu malformaciju dece
Mikrodelecijski sindromi kao uzroc¢nici kongenitalnih malformacija

Provera znanjai ocenjivanje (bod 1 + bod 2):

1. Izrada jednog seminar skog rada

2. Test pitanja u sklopu zavrsnog ispita Metodologija istrazivanja u biomedicinskim
naukama

Rukovodilac nastave Prof.dr Slobodan Arsenijevi¢



Autori programa Prof. Dr Olivera MiloSevi¢-Dordevi¢ i Prof. Dr Slobodan Arsenijevi¢

LITERATURA

Ricki Lewis, Human Genetics-Concepts and applications, Published by MCGraw-hill,
2005.

William S. Klug, Michael R. Cammings, Concepts of Genetics, Published by Pearson
Education, Inc. Upper Saddle River, NJ, 2003.

Ljiljana Zergolern i saradnici, M edicinska Genetika, Skolska knjiga Zagreb, 1994.
Miriljub Kici¢, Branka Krajin¢ani¢, M edicinska genetika, Zavod za udzbenike i nastavna
sredstva, Beograd, 1989.

5. ELEKTROFIZIOLOSKE METODE U MEDICINSKIM
ISTRAZIVANJIMA

Cilj nastave na ovom predmetu je upoznavanje polaznika sa osnovnim biofizi¢ckim
karakteristikama nadrazajnih membrana, osnovama celijske nadrazljivosti i fizikohemijskim
mehanizmima ekscitacije membrana, kao i izucavanje svojstava razli¢itin jonskih kanala u
elektricno nadrazljivim i nenadrazljivim membranama na eksperimentalnim modelima.

Cilj nastave je i savladavanje savremenih elektrodijagnostickih procedura u neurologiji i
kardiologiji.

1BOD
Oblici nastave: 3 ¢asa predavanja, 1 ¢asseminara, 2 ¢asa vezbi
Sadrzaj nastave:

| UVOD U ELEKTROFIZIOLOGIJU
|l ELEK TROFIZIOLOGIJA NERVNIH CELIJA

Uvod u fiziologiju i elektrofiziologiju. Fiziologija membrane. Potencijal mirovanja i
akcioni potencijal. Transport jona i molekula kroz membranu. Difuzija kroz ¢elijsku membranu.
Aktivni transport. Jonski kanali. Nomenklatura jonskih kanala.

Osnovi neuronauka. Potencijal mirovanja i akcioni potencijal nervnih ¢elija. Priroda
jonskih kanala u nervnim ¢elijama.
predavanje (1 ¢as)

Kontrakcija i ekscitacija kontrakcije skeletnog miSica. NeuromiSi¢na transmisija.
Kontrakcijai ekscitacija glatkog misica
seminar (1 ¢as)



|1l ELEK TRODIJAGNOSTICKE METODE U NEUROLOGIJI

Elektroencefalografija (EEG) i merenje sumarnih bioelektri¢nih potencijala neurona CNS-

a Klinicka elektromioneurografija (EMNG). EEG u organskim i funkcionalnim oboljenjima
mozga. EEG u epilepsiji. EMNG u bolestima motorne jedinice.
predavanje (1 ¢as)

Demonstracija registrovanja EEGa. Interpretacija normalnog i patoloskog EEGa
Demonstracija registrovanja EMNG. Tumacenje normalnog i patoloskog EMNG.
vezbe (1 ¢as)

|V ELEK TROFIZIOLOGIJA SRCANIH CELIJA

Potencijal mirovanja i akcioni potencijal sr¢anog miSica. Mehanizam nastanka |
propagacijaimpulsa kroz srce, hemijska strukturajonskih kanala srca, identifikacija kanala nakon
selektivnog vezivanja specificnog toksina. Kontrakcija sr¢anog misSica.  Sréani  ciklus,
Elektrofizioloski mehanizmi sr¢anih aritmija

predavanje (1 ¢as)

Elektrofizioloski postupci u ispitivanju srca. Osnovi elektrokardiografije. Registracija
elektrokardiograma (EKG). Interpretacija EKG. Normalni EKG. Patoloski EKG.
vezbe (1 ¢as)

2BOD
Oblici nastave: 2 ¢asa predavanja, 4 ¢asa seminara
Sadrzaj nastave:
| ELEKTROFIZIOLOGIJA NERVNIH CELIJA
Voltazno, ligandno zavisni i meSoviti kanali. Na', K*, Ca®* i CI" kanali. Proteinska
struktura kanala. Principi i mehanizmi funkcije kanala. Selektivna permeabilnost. Dinamika
kanala, aktivacija, deaktivacija, modulacija i blokada kanala. Mehanizmi blokade jonskih kanala.
Mehanizmi otvaranja jonskih kanala. Celijskabiologijai jonski kanali. Ekspresijajonskih kanala.
Registrovanje aktivnosti sa pojedinacnih kanala na izolovanim delovima c¢elije pomocu
"patch clamp” tehnike.
Dejstvo razlicitih jonskih sredina i aktivnih bioloskih supstanci (lekovi, polipeptidi,
slobodni radikali, unutaréelijski posrednici) na aktivna i pasivna svojstva nervnih membrana ili

njihovih delova

predavanje: 2 ¢asa



|l ELEK TRODIJAGNOSTICKE METODE U NEUROLOGIJI

Tehnika mappinga i evociranih potencijala.  Somatosenzorni evocirani  potencijali.
Vizuelni evocirani potencijali.
Seminar: (2 ¢asa)

Il ELEK TROFIZIOLOGIJA SRCANIH CELIJA

Funkcionalna svojstva sréanih Na'™ kanala, sli¢nogti i razlike sa nervnim, propustljivost,
otvaranje i zatvaranje, modulacija, blokada i reakcije sa odredenim farmakoloskim agensima.
Elektrofiziolodka svojstva L tipa Ca?* kanala. Uloga K* kanala u regulaciji potencijala mirovanja
i celijskoj razdrazljivosti. Identifikacija i podela ovih kanala na osnovu elektrofizioloskih
svojstava. Sréani akcioni potencijal i ulazne ispravljacke, kasne ispravljacke i prolazne izlazne K*
struje. ATP zavisni K* kanali.

Invazivna sréana elektrofiziologija

Seminar: (1 ¢as)

|V ELEK TROFIZIOLOGIJA BUBREZNOG EPITELA

Model ekvivalentnog elektricnog kola bubreznog tubulskog epitela. Aktivni transport
rastvorenih supstanci. Primarni i sekundarni aktivni transport. Pasivna difuzija kroz membranu.
OlakSana difuzija.

Reapsorpcija supstancija u proksmalnom tubulu i transportni mehanizmi celija proksimalnog
tubula. Transportne karakteristike Henleove petlje, distalnog tubula i sabirnih kanali¢a.
Eksperimentalni modeli za elektrofizioloska ispitivanja bubrega.

Seminar: (1 ¢as)

Provera znanjai ocenjivanje (bod 1 + bod 2):
1. Izrada jednog seminarskog rada

2. Test pitanja u sklopu zavrsnog ispita Metodologija istrazivanja u biomedicinskim
naukama

SARADNICI U NASTAVI: Prof. dr Dugan Cemeriki¢ (redovni profesor Medicinskog fakulteta
u Beogradu); Prof. dr Vladimir Nedeljkov (redovni profesor Medicinskog fakulteta u Beogradu);
Prof. dr Monkilo Miloradovi¢; Prof. dr Mihailo Pantovi¢; Prof. dr Mirko Rosi¢; Doc. dr Zorica
Jovanovi¢; Ass. dr Miroslav Stojanovic.

LITERATURA:

1. Antal A, KincsesT, Nitsche M, Bartfai O. and Paulus W.: Excitability changes induced in the
human primary visual cortex by transcranial direct current stimulation: direct electrophysiological
evidence. Investigative Ophthalmology and Visual Science, 45: 702-707, 2004.

2. Beleslin BB.: Membrane physiology of excitable cells in annelids. In: Membrane physiology
of invertebrates. Ed. R. B. Podesta. Marcel Dekker, Inc. New York and Basel, pp. 199-260, 1982.



3. Beledlin B. i Dekleva M.: Elektrofiziologija sr¢anih ¢elijac priroda potencijala mirovanja,
akcionog potencijalai jonskih struja. U: Kardiologija. Ured.: Nedeljkovi¢ Lj, Kanjuh V. i Vukoti¢
M.1999.

4. Cemeriki¢ D. and Sackin H.: Substrate activation of mechanosensitive, whole cell currents in
renal proximal tubule. Am J Physiol Renal Physiol 264: F697-F714, 1993.

5. Dubin D.: Rapid Interpretation of EKG's. Sixth edition. Ed. Cover Inc. Tampa, Florida, 2000.
6. Hille B.: lonic channels of exitable membranes. Third edition. Ed. Sinauer Associates Inc.
Suderland, Massachusetts, 2001.

7. Jovanovi¢ Z. and Beleslin, B. B.: Effects of long lasting oxidants on the electrophysiological
properties of leech Retzius nerve cells. lugoslav. Physiol. Pharmacol. Acta, Vol. 40: 55-64, 2004.
8. Jordaens LJ, Camm AJ.: Clinical Cardiac Electrophysiology. In: Julilan DG, Camm AJ, Fox
KM, Hall RJC, Poole-Wilson PhA, Ed: Diseases of Heart. Second edition. London: W.B.
Saunders, 1996: 208-227.

9. Maurer K.: Topographic Brain Mapping of EEG and Evoked Potentials. Ed. Springer Verlag
Berlin, 1989.

10. Molleman A.: Patch clamping: an introductory guide to patch clamp electrophysiology. Ed.
Wiley, J. and sons, 2002.

11. Niedermeyer E. and Da Silva F.L.: Electroencephalography: Basic Principles, Clinical
Applications, and Related Fields. Ed. Lippincott Williams and Wilkins, 2004.

12. Vrhovac B. i sar.: Interna medicina, Zagreb, Naprijed 1997, 294-297.

13. Ward CA. and Giles WR.: lonic mechanism of the effects of hydrogen peroxide in the rat
ventricular myocytes. J. Physiol. 500 (pt 3): 631-64, 1997.

6. SPECIFICNOSTI KLINICKIH MEDICINSKIH
ISTRAZIVANJIA

Cilj
Cilj nastave iz oblasti Specifi¢nosti klini¢kih medicinskih istrazivanja je da student
bude upoznat sa posebnim karakteristikama istrazivanja koje postoje u oblasti klinicke
medicine.
Po zavrSetku nastave iz oblasti Specificnosti klinickih medicinskih istrazivanja o¢ekuje
se da student bude sposoban da:
adekvatno dizajniraklinicko istrazivanje
da pribavi propisnu pravnu dokumentaciju neophodnu za ovgj tip istrazivanjai
da korektno sprovede istrazivanje (u potpunosti saglasno principima Good
Clinical Practice — GSP)

Bod 1.

Broj ¢asova nastavei oblici izvodenja nastave:
Predavanja: 4 ¢asa

Seminari: 2 ¢asa

Sadrzaj nastave:

0 Znatg dobrog planiranja studije



O 0O O0OO0OO0OO0Oo

Klasifikacija : eksperimentalne ili opservirgjuce studije
Prednosti i nedostaci razli¢itih tipova naucnih studija
Ekoloske studije

Studije preseka

Case control studije

Cohortne studije

Kvazi-eksperimentalne studije

Predavanje (2 ¢asa)
Seminar (2 ¢asa)

Op&ti pogled na »dobru Kklinicku praksu« (Good Clinical Practice — GSP) u klini¢ckim
istrazivanjima

(0]
(0]
(0]

(0]
(0]

Bod 2.

Definicija dobre klinicke prakse za istrazivace u klinickim istrazivanjima

| storijski razvoj GCP

Internacionalna konferencija o harmonizaciji (International Conference on
Harmonisation — ICH)

Faktori koji uticu na GCP

Aktuelna pravnaregulativa GCP u Evropi

Predavanje (2 ¢asa)

Broj ¢asova nastavei oblici izvodenja nastave:
Predavanja: 4 ¢asa
Seminari: 2 ¢asa

Sadrzaj nastave:

Prednosti i nedostaci primene GCP

(0]
(0]

o

Oblasti nakoje utice GCP: Sponzori istrazivanja, istrazivaci i Etnicki komitet
Potencijalni efekti implementacije GCP (poboljSanje zastite pacijenata,
uvecanje nivoa naucnog kvalitetaistrazivanja, obezbedivanje precizne
dokumentacije, porast kvalitetaistrazivanje, povecanje pouzdanosti prilikom
donosenja odluka)

Korisni efekti primene GCP

Nedostaci primene GCP (povecanje vremena i troskova istrazivanja, povecanje
birokratskih procedura)

Dobijanje adekvatnog odobrenja Etickog komiteta

0]

O O0OO0O0OO0Oo

Pojam Etickog komiteta: Evropa- Independent Ethic Committee (IEC) i USA
— Ingtitutional Review Board (IRB)

Postupak dobijanja adekvatnog odobrenja Etickog komiteta

Sastav Etickog komiteta (minimalni zahtevi ICH GCP)

Odgovornog Etickog komiteta

Dokumentacija koja se prezentuje i koju odobrava Eticki komitet

Druga dokumentacija namenjena Etickom komitetu

Dokumentacija koju izdaje Eticki komitet

GCP i pristanak pacijenta da ucestvuje u istrazivanju



0 Osnovni principi GCP prilikom dobijanja pristanka pacijenta da uc¢estvuje u
istrazivanju

0 Postupak sausmenim i pisanim informacijama namenjenih pacijentu

o Formular o pristanku pacijenata

GCP: protokol istrazivanja, regrutacija pacijenatai belezenje podataka

o0 Protokol istrazivanja (uloga sponzorai istrazivaca u formiranju protokola,
pristanak istrazivaca na protokol, pracenje protokola, dostupnost protokola,
popunjavanje protokola, hitni amandmani na protokol)

0 Regrutacija pacijenata (procena potencijalnog uspeha regrutacije, postupak sa
pacijnetom koji se ukljucuje u postupak regrutacije)

0 Belezenje podataka (pravila popunjavanja pojedinacnog obrasca za pacijente
(Case Report Form — CRF), izvorni dokumenti, prenoSenje podataka iz
izvornih dokumenata u CRF, pravila o direktnom pristupu izvornim
dokumentima i CRF-u, reprodukcija podataka iz dokunetacije)

GCP: vodenje dokumentacije o produktima (supstancama koji se primenjuju u
istrazivanju)
o Cilj vodenja dokumentacije o produktima
»Zivotni ciklus« produkata
pravila o skladiS¢enju produkata
obokua pacijenata o koris¢enju produkata
procedura »razbijanja« koda

© O O0Oo

GCP i postupak sa Nezeljenim efektima
o Definicija Nezeljenih efekata (Adverse Event — AE)
o Definicija Nezeljene reakcije nalek (Adverse Drug Reaction — ADR)
o Definicija, natin dobijanja podataka, kljucna pitanja za istrazivaca i postupak
tokom nastanka Ozbiljnog nezeljenog efekta (Serious Adverse Event — SAE)
(ICH GCP & E2A)
o Pratenjei objavljivanje podataka o Nezeljenim efektima

GCP: Studijska dokumentacija, fajlovi, arhiviranje, kontrole i inspekcije

0 Studujska dokumentacija: Esencijalni dokumenti saglasno ICH GCP i
Jedinstveni dokumenti (potpisani formular o pristanku pacijenta, Sifratokom
ukljucivanja pacijentai izvorna dokumentacija pacijenta)

0 N&in postupanja sa dokumentacijom istrazivanja

o0 Arhiviranje dokumentacije istrazivanja, sprecavanje preranog unistavanja
dokumentacije, moguci problemi prilikom arhiviranja, Zastita podataka

o Kontrolei inspekcije (vrste kontrola, subjekti kontrole, uobi¢ajeni postupci
prilikom kontrole)

Provera znanjai ocenjivanje (bod 1 + bod 2):

1. Izrada jednog seminar skog rada

2. Test pitanja u sklopu zavrsnog ispita Metodologija istrazivanja u biomedicinskim
naukama

Nastavnici i saradnici koji ¢eizvoditi nastavu



prof.dr Aleksandar Buki¢, Medicinski fakultet Beograd
prof.dr NebojSa Lali¢, Medicinski fakultet Beograd
doc.dr Svetlana Jeli¢, Medicinski fakultet Beograd

doc dr Dragana Ignjatovi¢-Risti¢

© O O0OOo

Rukovodilac nastave za predmet

prof.dr Aleksandar Bukié

Literatura

1

abrwd

1.

Prince M, Stewart R, Ford T&Hotopf M. Practical Psychiatric Epidemiology.
Oxford University Press, 2003
http://www.fda.gov/oc/gcp/default.htm

http://www.emea.eu.int/pdfs’human/ich/013595en.pdf

http://www.mrc.ac.uk/pdf-ctqg.pdf

http://www.med.umich.edu/cacr/dictionary/A-B.htm

ISPITIVANJE LEKOVA U BIOMEDICINSKIM

ISTRAZIVANJIMA

Ciljevi nastave

Cilj nastave je da osposobi studenta da kriticki evaluira informacije koje se odnose na
preklinicke aspekte ispitivanja lekova i da ucestvuje u izradi plana i sprovodjenju takvih
istrazivanja kao deo istrazivackog tima.

A. Znanja
Tokom nastave student ¢e steci znanja iz sledecih oblasti:
- |spitivanje Stetnogti lekova
- akutnai subakutna toksi¢nost
- hroni¢natoksi¢nost
- reproduktivne funkcije (fertilitet)
- embriofetalnai perinatalna toksi¢nost
- mutagenasvojstava
- karcinogenost
- ekotoksi¢nost i biodegradacija
| spitivanje farmakoloskog dejstva leka
- dejtvo leka na kulturama celija
- degjstvo leka naizolovanim organima
- degjstvo leka na organizam (i vivo)
- lokalno dejstvo leka
- |gpitivanje farmakokinetike
- tehnoloski kvalitet farmaceutskog preparata
- apsorpcijaleka
- digribucijaleka
- metabolizam leka


http://www.fda.gov/oc/gcp/default.htm
http://www.emea.eu.int/pdfs/human/ich/013595en.pdf
http://www.mrc.ac.uk/pdf-ctg.pdf
http://www.med.umich.edu/cacr/dictionary/A-B.htm

- eliminacijaleka

B. Vestine

Student ¢e stedi vestine koje su potrebne za kriticku evaluaciju informacija o preklinickim
istpitivanjima lekai to:

- toksi¢ni potencijal leka,

- potencijalno korisna dejstva leka na organizam,

- sudbinaleka u organizmu.

Sadrzaj nastave
Bod 1.

Broj ¢asova nastavei oblici izvodenja nastave:
Seminari: 6 ¢asova

1. Ispitivanje toksi¢nosti pojedinacne doze leka - akutnai subakutna toksi¢nost
2. Ispitivanje toksi¢nosti nakon primene viSe doza - hroni¢na toksi¢nost

3. Ispitivanje karcinogenosti

4. Utvrdjivanje farmakodinamskog profila leka

5. Analiza farmakokinetskih procesa

6. Procenadokumentacije o preklinickim ispitivanjima leka

Bod 2.

Broj ¢asova nastavei oblici izvodenja nastave:
Seminari: 6 ¢asova

7. Uticaj leka nareproduktivne funkcije (fertilitet)
8. Ispitivanje embriofetalne i perinatalne toksi¢nosti
9. Detekcija mutagenih svojstava

10. Utvrdjivanje lokalne podnosljivosti

11. Utvrdjivaje ekotoksi¢nosti i biodegradacije

Oblici izvodjenja nastave
Nastava ¢e se izvoditi u vidu predavanjai interaktivnog rada u formi seminara, esgja i u¢enja
zasnovanog na resavanju problema (PBL).

Provera znanjai ocenjivanje:

1. Izrada jednog seminar skog rada

2. Test pitanja u sklopu zavrsnog ispita Metodologija istrazivanja u biomedicinskim
naukama



Nastavnici i saradnici koji ¢eizvoditi nastavu

Doc. dr Dragan Milovanovi¢, Prof. dr Slobodan Jankovi¢, Asist. dr Dejana Ruzi¢ Zecevic,
Asist dr. NataSa Djordjevi¢, kao i drugi nastavnici i saradici predklinickih predmeta (po
dogovoru).

Rukovodilac nastave za predmet
Doc. dr Dragan Milovanovi¢

Preporucenaliteratura

1. Hardman JG, Limbird, Molinof PB, Ruddon RW, Gudman Gilman A, eds. Godman &
Gilman's The Pharmacological Basis of Therapeutics. 9th ed. New Y ork: McGraw-Hill, 1996;
1905.

2. Katzung BG, ed. Basic & clinical pharmacology. 7th ed. Stamford: Appleton & Lange,
1998: 1151.

3. Jankovi¢ SM. Farmakologijai toksikologija. Kragujevac: Medicinski fakultet, 2004.

8. EPIDEMIOLOSKE METODE U BIOMEDICINSKIM
ISTRAZIVANJIMA

CILJEVI NASTAVE:

Student treba da:

a) tumati prevalenciju zdravstvenog problema (bolesti, povreda, poremecaja, smrti)
u populaciji i da definiSe prioritete

b) proceni okolnosti koje su odgovorne za nastanak zaraznih bolesti (otkrivanje
izvora zaraze, puteva Sirenja, aplikacija vakcino-, sero- i/ili hemiprofilakse)

c) proceni faktore koji doprinose nastanku hroni¢nih nezaraznih bolesti

d) predlog, organizacijai implementacija programa prevencije

Bod 1.

Broj ¢asova nastavei oblici izvodenja nastave:
Predavanja: 4 ¢asa
Seminari: 2 ¢asa

SADRZAJNASTAVE:
- Predmet proucavanjai znacaj (definicija, istorijski razvoj, doprinos, izazovi)
- Tipovi epidemioloskih studija
- Prirodni tok bolesti
- Opterecenost drudva boleS¢u



- Epidemiologija zdravlja

- Koncept rizika

- Koncept uzro¢nogti

- Skrining (teorijske osnove, parametri skrining testa, serijski i paralelni skrining test,
implementacija skrining programa)

Bod 2.
CILJEVI NASTAVE:

Student treba da:

e) tumai prevalenciju odabranog zdravstvenog problema (bolesti, povreda,
poremecaja, smrti) u populaciji i da definiSe prioritete

f) proceni okolnosti koje su odgovorne za nastanak odredenih zaraznih bolesti
(otkrivanje izvora zaraze, puteva Sirenja, aplikacija vakcino-, sero- ifili
hemiprofilakse)

g) proceni faktore koji doprinose nastanku odredenih hroni¢nih nezaraznih bolesti

h) predlog, organizacijai implementacija programa prevencije

Broj ¢asova nastavei oblici izvodenja nastave:
Predavanja: 4 ¢asa
Seminari: 2 ¢asa

SADRZAJNASTAVE:

- lzrada epidemioloskih studija prema zadatom problemu

- Deskriptivno-epidemioloske karakteristike odabranih poremecaja zdravlja

- Opterecenost drustva

- lzvori podataka

- Upitnik kao istrazivacka tehnika u epidemioloskim istrazivanjima

- Glavni nezavisni faktori rizika

- Predisponirgjuci faktori rizika

- Uslovni faktori rizika

- Analiza, prezentacija i interpretacija podataka i rezultata epidemioloske studije
(stratifikovana i nestratifikovana analiza, kontrola pridruzenog faktora, standardizacija
relativnog rizika, mecovanje, itd)

- Prevencija

Provera znanjai ocenjivanje (bod 1 + bod 2):

1. Izrada jednog seminarskog rada

2. Test pitanja u sklopu zavrsnog ispita Metodologija istrazivanja u biomedicinskim
naukama

NASTAVNICI KOJI CE 1ZVODITI NASTAVU

- Prof. dr Milenalli¢



- Prof. dr Vesna Pantovi¢

LITERATURA:

1. Radovanovi¢ Z, Vlgjinac H, Jankovi¢ S, Jarebinski M, Jevremovi¢ |, Markovi¢-Deni¢ Lj, i
sar. Opsta epidemiologija. Beograd; Nauka, 2001.

2. Radovanovi¢ Z. Savremena epidemiologija: Koreni, teoretske osnove i pravci razvoja.
Beograd; Pangraf, 2003.

3. Radovanovi¢ Z. Terenska epidemiologija — Istrazivanje epidemije. Beograd: Medicinski
fakultet, 2000.

4. Macmahon B, Trichopulos D. Epidemiology — Principles and Methods, 2™ ed. Boston:
Little, Brown and Co, 1996.

5. Lilienfeld DE, Stolley pD. Foundations of Epidemiology, 3" ed. New York: Oxford
University Press, 1994,

6. Rothman KJ, Greenland S. Modern Epidemiology, 2™ ed. Philadelphia: Lippincott-Raven,
1998.

9. METODE ISPITIVANJA PSIHOLOSKIH
FUNK CIJA | PONASANJA

Ciljevi nastave:

a ishod uc¢enja

Po zavr&etku nastave od studenta se ocekuje da kod ispitanika na osnovu intervjua prepozna
psiholoska i psihopatoloska svojstva psihickih funkcijaisvesti, paznje, opazanja, pamcenja,
misljenja, inteligencije, emotivnog zivota, volje i nagona -u saradnji sa fiziolozima i
farmakolozima potrebno je da savladaju ekvivalentne elemente bioloskih modela ponasanja u
odnosu na psihic¢ki zivot coveka.

b. znanja(vestine):

Specificna znanja se odnose na primenu skala, kriterijuma i strukturisanih standarda u
pracenju simptoma (somatski simptomi, razdrazljivost, zamor, problemi koncentracije,
depresivnost, anksioznost, prisile...) i manifestacija mentalnih poremecaja (usporenost,
sumnji¢avost, halucinacije, intelektualni deficit, neuskladjeni afekt...), uz poznavanje
dijagnogtickih kriterijuma, istorijata i savremenih znanja o mentalnom zdravlju, neuroti¢nim,
psihoti¢nim, poremecajima licnogti, intelektualnim deficitima, bolestima zavisnosti i drugim
mentalnim poremecajima.

Bod 1.

Broj ¢asova nastavei oblici izvodenja nastave:
Predavanja: 4 ¢asa



Seminari: 2 ¢asa

Sadrzaj nastave:

- plan, teme i projekti istrazivanja psiholoskih funkcija

- znata] nomenklature, primene skala, upitnika i psiholoskog testiranja u istrazivanju
- primena fizioloskih metoda u istrazivanjima psiholoskih funkcija

- istrazivanja socijalnih i ¢inilaca kulture u pracenju psiholoskih funkcija

- epidemioloska istrazivanja psiholoskih funkcija

Bod 2.

Broj ¢asova nastavei oblici izvodenja nastave:
Predavanja: 4 ¢asa
Seminari: 2 ¢asa

Sadrzaj nastave:

- izvori, prikupljanje i mogu¢nosti koriséenja podataka u transverzalnim i longitudinalnim
istrazivanjima psiholoskih funkcija

- principi formiranja uzoraka kod pracenja psiholoskih funkcija

- evaluacija efikasnosti primene pojedinih metoda u uspostavljanju i pracenju psiholoskih
funkcija

- re¢nik operativnih psiholoskih i psihopatoloskih definicija neophodnih za istrazivanja
mentalnog zdravlja

Provera znanjai ocenjivanje (bod 1 + bod 2):

1. Izrada jednog seminar skog rada

2. Test pitanja u sklopu zavrsnog ispita Metodologija istrazivanja u biomedicinskim
naukama

Literatura:

10. METODE ISTRAZIVANjA U PUBLIC HEALTH-U

CILJEVI NASTAVE NA PREDMETU:
1. ZELJENI ISHODI UCENjA:
a. Prepoznavanje javnozdravstvenih problema u lokalnoj i Siroj drustvenoj
zajednici,
definisanju jasne razlike izmedu "novog" i "starog" narodnog zdravlja,
znacaj timskog rada u narodnom zdravlju,
multidisciplinarnost novog narodnog zdravlja,
specificnosti zdravstvene ekonomike,
karakteristike menadzmenta u narodnom zdravlju,
glicnosti i razlike u narodnom zdravlju razlicito razvijenih zemalja,
razvoj narodnog zdravlja u svetu i kod nas, i
motivacija za kvalitet radne aktivnosti zaposlenih u novom narodnom zdravlju.
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2.

SPECIFICNA ZNANjA | VESTINE:
a studenti trebaju da ovladau modalitetima reSavanja najaktuelnijih
javnozdravstenim problemima u zajednici,
b. dase brzo i aktivno ukljuce u odgovargjuce timove kako bi na ngjbolji nacin
resili definisane probleme,
da ovladaju prednostima timskog rada u odnosu na individualni-klini¢ki
pristup,
da ovladaju operativnim istrazivanjima (vrste, svrha, korist)
daovladaju metodama i alatima operativnih istrazivanja,
pracenje analize ulaza (novac, kadrovi i vreme),
analiza procesa (radni standardi, indikatori procesa), i
merenje rezultata zdravstvene zastite: indikatori izlaza, indikatori zadovoljstva,
indikatori ishoda i uticaja zdravstvene zastite.

o
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1 bod

Broj ¢asovai oblici izvodenja nastave:
Predavanja: 2 ¢asa

Seminari: 2 ¢asa

Vezbe: 2 ¢asa

Sadrzaj nastave:

PREDAVANJA:

1.

o s

Zdravstvena zastita kod nas i u svetu, dicnosti i razlike. Poseban akcenat dati na
specificnosti zdravstvenih sistema u svetu, u cilju jasnog definisanja mesta i
gpecificnosti naSeg u odnosu na ostde zdravstvene sisteme. Meso i uloga "novog"
narodnog zdravlja u sistemu zdravstvene zagtite.

"Novo" i "staro" javno zdrravlje. Strateski pristupi. Osobine populacione strategije.
Osobine visikorizicne strategije.Primeri  multisektorskog pristupa u reSavanju
javnozdravstvenog problema. Grupe intersektorskih aktivnosti. Multisektorski pristup
u prevenciji. Uloga drugih drustvenih sektora u javnom zdravlju.

Motivacija za kvalitet radne aktivnosti zaposlenih u novom javnom zdravlju.
Definisanje motivacije. Teorije motivacije. Psihosocijalna sredstva motivacije Tehnike
motivacije. Upravljanje motivacijom za kvalitet u javhom zdravlju. Razliciti pristupi
motivisanju. Pozitivni faktori motivacije. Negativni faktori. Upravljanje motivacijom.
Aktuelni problemi javnog zdravlja. Perspektiva javnog zdravlja.

Multidisciplinarnost novog javnog zdravlja. Nau¢ne discipline novog javnog zdravlja
Eventualne prepreke u realizaciji multidisciplinarnog rada novog javnog zdravlja
Nacin prevazilazenja mogucih prepreka u multidisciplinarnom pristupu novog javnog
zdravlja

Procena i pracenje zdravstvenog stanja stanovnistva. Unapredenje zdravlja
Unapredenje kvaliteta. Saradnja za zdravlje.Razvijanje zdravstvenih programa i
smanjenje nejednakosti. Razvijanje zdravstvene politike i strategije. Rad u zagjednici i
za zajednicu.Strateski definisana uloga lidera u javnom zdravlju. Istrazivanje i razvoj.
Eticko rukovodenje.



Seminari (2 ¢asa):
Teme za seminarski rad:

NP

Nougk~w

Pisanje esgja o istorijatu razvoja "novog" javnog zdravlja u svetu.

Pisanje esgja 0 istorijatu "novog" javnog zdravlja u nasoj zemlji sa posebnim osvrtom
na specifi¢nostima,

Seminarski rad natemu: Kljucne tacke strategije "novog" javnog zdravlja,

Funkcije novog javnog zdravlja,

|zazovi javnog zdravlja u Srhiji ("staro”-"novo" javno zdravlje),

Zdravlje populacioni grupa

Razli¢iti pristupi u motivisanju (mehanizmi motivisanja, ciljevi, zahtevi i dr.)

Vezbei prakti¢ni rad naterenu (2 ¢asa):

Nakon odrzane teorijske nastave napisanih seminarskih radova, realizovati prakti¢nu
nastavu na fakultetu i steceno znanje primeniti na terenu:

1.
2.
3.
4,

5.
6.

Specificnosti ekonomike zdravstvene zadtite u sistemu "novog" javnog zdravlja.
| zracunavanje zadatih indikatora,

Procena zdravstvenog stanja stanovnistva. | zraunavanje indikatora.

Prednosti timskog rada u odnosu na individualni u javnom zdravlju. Mogu¢nosti
merenja i prednosti timskog u odnosu na individualni pristup.

Motivacija za kvalitet radne aktivnosti u novom javnom zdravlju-simulacija.
ReSavanje javnozdravstvenih problema u zajednici kroz timski rad.

Ealuacija radarealizovanog naterenu.

Bod 2

Predavanja 2 ¢asa
Seminari 2 ¢asa
Vezbei prakti¢ni rad 2 casa

PREDAVAN]A ( 2 &asa):

1.
2.

Rekapitulacija predavanja iz prvog dela.
Timski rad. Zajednicki cilj. Zajednicki rad na ostvarivanju postavljenih zadataka
Podela zaduzenja i odgovornosti.

3. Grupno odlucivanje i reSavanje problema.
4,
5

Grupe intersektorskih aktivnosti. Multisektorski pristup u prevenciji.
Mesto i uloga zakonodavnog sektora, Vlade, Zdravstvenog sektora, medija i

" neviadinih sektora,

SEMINARI (2 ¢asova)

1.
2.
3.
4,

Prepoznavanje zdravlja kao op&te drusvene vrednodti.

Uticaj na povecanje zdravstvenog potencijala iz domena svoje delatnosti.
Uticaj na smanjenje zdravstvenih rizika iz domena svoje delatnosti.
Populacioni pristup u prevenciji bolesti i promociji zdravlja.

VEZBE | PRAKTICNI RAD (2 ¢asa)



Studenti, na osnovu opredeljenja (iz razli¢itih oblasti javnozdravstvenih istrazivanja)
pretrazuju literaturu iz oblasti:
1. Javnozdravstveni problemi u razli¢ito razvijenim zemljama sveta, modaliteti reSavanja
istih, problemi u reSavanju .
2. Modaliteti ekonomske evaluacije u zemljama sa duzom tradicijom u reSavanju
javnozdravstvenih problema.
3. Modaliteti ekonomske evaluacije u zemljama u razvoju. Prednosti i nedostaci.
Na osnovu pretrazene literature studenti:
1. Jasno definisu mesto i ulogu naSeg javnog zdravlja u odnosu na ostale zemlje, stim da
svako iz svoje oblasti (ugla) to sagledava i andlizira.
2. ReSavanje specifi¢nih problema u zajednici u zavisnosti od opredeljenja:
a. socijalno-medicinski pristup,
b. epidemioloski pristup,
c. higijensko-sanitarni i
d. ogali pristupi (opredeljenja)

Provera znanjai ocenjivanje:
1. Izrada jednog seminar skog rada

2. Test pitanja u sklopu zavrsnog ispita Metodologija istrazivanja u biomedicinskim
naukama

NASTAVNICI | SARADNICI KOJ CE 1ZVODITI NASTAVU:

PRVI DEO:
1. Prof. dr Dragoljub bokic,
2. Prof. dr Caslav Mili¢,
3. Ass.dr.sc SanjaKoci¢ i
4. Ass.mr.sc Snezana Radovanovicé.

DRUGI DEO:
1. Prof. dr Dragoljub Bokic,
2. Prof. dr Caslav Mili¢,
3. Ass.dr.sc SanjaKoci¢ i
4. Ass.mr.sc Snezana Radovanovié, i

IZABRANI NASTAVNICI | SARADNICI NA PREDMETIMA:
a. epidemiologija,
b. higijena, i
c. medicinska statistika i informatika.

PREPORUCENA LITERATURA:

1. Vukmanovi¢ Cedomir. MenadZzment u zdravstvu- Politika i strategija zdravstvenog
razvoja, menadzment zdravstvenih programa i zdravstvenih sistema. Savremena
administracija, Beograd, 1994.

2. Zdravstveno stanje stanovnistva Srbije-analiticka studija 1986-1996. Institut za zastitu
zdravlja Srbije "dr Milan Jovanovi¢-Batut”, rukovodilac projekta Dragoljub dokic.



. Micovi¢ Predrag. GLOSAR. definicija termina za planiranje, organizaciju, upravljanje
i rukovodenje zdravstvenim sistemom. Institut za zastitu zdravlja Srbije dr Milan
Jovanovi¢ Batut. Beograd, 1997.

. Stamatovi¢ Miloje i ostali. Zdravstvena zadtita i osiguranje. Zavod za udzbenike i
nastavna sredstva. Beograd1997

. Milosavljevi¢ Nikola i Novakov Stevan. Ekonomika zdravstva. Medicinski fakultet
Novi Sad,. Novi Sad. 1993.

. Gruji¢ Vera i Jakovljevi¢ Dborde (urednici). Primena statistike u medicinskim
istrazivanjima. Medicinski fakultet Novi Sad. Novi Sad, 2004.

. Jakovljevi¢ Dorde, Vera Gruyji¢. Socijalna medicina. Medicinski fakultet Novi Sad.
Novi Sad,2003.

. Cuci¢  Viktorija (urednik) i ostai. Socijana medicina.  Savremena
administracija.Beograd, 2000.



